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Représenter I'industrie solaire allemande dans les secteurs
de I'énergie solaire thermique et photovoltaique

Une alimentation en énergie durable pour toute la terre
fournie par I'énergie solaire

Lobbying, conseil en politique, relations publiques,
observation des marchés, standardisation

Plus de 25 ans d’activité dans le secteur de I'énergie solaire

Plus de 600 producteurs, fournisseurs, grossistes,
installateurs et d’autres sociétés actives dans le domaine
solaire

Berlin

Germany: PV market




ALLEMAGNE -
DYNAMIQUES DE
CROISSANCE DU MARCHE
SOLAIRE THERMIQUE
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Base du succeés allemand dans les sources d‘énergies renouvelables :
Une stratégie claire et continue pour augmenter la part des sources en ER

Développement de la part des sources d’ER dans la consommation énergétique finale

30
30 year
B 1998 @ 2000
25 02002 02004
02006 02007
B 2030 target
2 20
c
£ 18
< 14,2 14
e 15 _
(7))
@ |
X 45 8,5
6,6 I
5 3,5 3,1 —
electricity heating & cooling final energy

consumption

Source: German Federal Ministry for Environment, March 2008



Developpement du marché solaire thermique allemand

Marché 2008 (estimation)
Installation nouv. : 1 050 MW = 1.5 Mio m?

Total installé : 7 500 MW = 10.7 Mio m?
CA: 1 200 Mio Euro
Employés: 20.000
Part des tubes collecteurs : 12%
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Marché solaire thermique européen 2007 Poland
[ 47 MWih; 2%

Switzerland
46 MWith; 2%

Cyprus

46 MWith; 2%
UK
38 MWih; 2%

Belgium
29 MWith; 2%

Sweden
18 MWih; 1%
Czech Rep.
18 MWith; 1%

Spain
184 MWth
10%

Italy
172 MWth >
9% &

et

Austria
197 MWith
10%

Greece
198 MWth
10%

Portugal
e 18 MWith; 1%
Marché européen 658 MWih De“ma_'ko
2007 : 34% 16 MWih; 1%
- Netherlands
2
2.7 Mio m e Mo
1.9 GWth Feland
. Rest of EU
Source: ESTIF/BSW 33 MW 2% 11 MWih: 1%
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Production d’eau chaude domestique

Part de marché en Allemagne : 55%0

Données types pour I’Allemagne
(foyer de 4 personnes)

e Circulation forcée v
e 5-6m? de surface de coIIecteurs_
+ 300-400 L de cuve de stockage _.

. Couts ~ €4,000 — 5,000 S L
($5,800 — 7,500) -

Image: Paradigma
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Panneau plat ou
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collecteur de tubes 114111
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Poste solaire

avec : Cuve de

commandes et | stockage Chaudiéere
pompe de d‘eau fioul, gaz
circulation nouv. : bois

rare : énergie elec.

Arrivée d’eau froide

‘‘‘‘‘
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Systeme combiné solaire thermique

Part de marché en Allemagne : 45%0

Poste solaire avec
commandes et

pompe de
circulation

Panneau plat ou collecteur de tubes

Systéme combiné solaire thermique Stock
pour DHW et chauffage auxiliaire de piéce eau

* 8-15 m? de surface de collecteurs chatide
« 500-1,000 | de stockage combiné
 Colts ~€10,000 —€15,000

ré

($1 4,500 — $22,000) ) Ciq;wauffem

» Systeme de circulation forcée

Tampon de stockage Arrivée
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Savoir-faire spécifiques dans les grands systémes solaires thermiques

Les grands systemes solaires thermiques
pour immeubles, hétels, hépitaux, maison de
retraite, etc. doivent étre trés bien concus

Les compagnies allemandes ont beaucoup
d‘expérience et offrent des systémes
développés

Image: Wagner & Co
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Technologie prometteuse :
Refroidissement assisté par le solaire

» Machines de refroidissement conduites par
solaire thermie

Offre et demande de refroidissement mis en
adéquation

Plus de 100 systémes performants installés en
Europe

Petits systemes pour immeubles de bureaux et

maisons familiales en développement Machine de refroidisse

il

UCRE
b

Source: Viessmann

o i% T‘ﬂT*T

Source: Fraunhofer ISE
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Le chauffage solaire urbain aura un
grand role dans le future

o

Chauffage solaire régional a Marstal, Danemark il i
17,000 m? aire de collecteurs © Arcon 12,000 m? stockage saisonnier
Friedrichshafen, Allemagne

© BSW-Solar 2008 Marché solaire allemand
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Vision solaire thermique 2030
de la plateforme technologique solaire
thermique européenne ESTTP

Nouveaux batiments

les batiments chauffés a 100% en solaire
deviendront les batiments standards

Stock existant d’immeubles

Immeubles rénovés avec > 50% de chauffage
solaire seront le moyen le plus avantageux
pour rénover les batiments

Applications industrielles et agricoles

Les systémes solaires thermiques couvriront
les demandes de chauffage et de
refroidissement

Objectif global :
Couvrir 50% des besoins en basse

température (< 250°C) avec le solaire
thermique

© BSW-Solar 2008 Solar Markets Germany




Revétement d‘absorption sélectif

5

Nouveau design des collecteurs

© alanod, sunselect

© KBB Kollektorbau

© Solarflex

© Aeroline tube systems

© Wilo

Pompes solaires hautement efficaces

© BSW-Solar 2008 Solar Markets Germany



Innovations solaires thermiques en Allemagne

» Cuve de stockage stratifiée, saisonniere et de chaleur latente
« Verre anti-réfléchissant

« “Sputter process” (procédé technique) pour revétement
d’absorption

» Nouveau type de collecteur (fonctionnalité et design améliorés

 Amélioration des cuves de stockage et des collecteurs avec
connexion de tubes

« Technologie de systéme de contréle, fluides de transfert de
chaleur, pompage solaire

» Refroidissement solaire, collecteurs haute température
Buts

» Plus grande fraction solaire pour la fourniture de chaleur pour
les batiments

» Plus grande efficacité a moindre cout

» Intégration améliorée dans le systeme de chauffage et
I'enveloppe d'immeubles

© BSW-Solar 2008 Marché solaire allemand




CONCENTRATED SOLAR
POWER (CSP)



Concentrated Solar Power (CSP): difféerents concepts

Central receiver Absorber tube

Hellostats Reflector




Concentrateurs paraboliques

Tour solaire
Production electrique solaire thermique

s e

Parabol-Spiegel

Absorberrohr

Solar Energy in Germany Source:
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radiation directe

concentrateur

refroidissement

Courant électrique



Solar Thermal
Power Plants

D Photovoltaics
€ Wwind

/7 Hydro

[] Biomass




ALLEMAGNE - DYNAMIQUE DE
CROISSANCE DU PLUS GRAND
MARCHE MONDIAL DU PV



Bases du succes allemand dans les sources d‘énergies renouvelables :
Une stratégie claire et continue pour augmenter la part des sources en ER
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Part de I‘électricité solaire en Allemagne

Part de l‘électricité PV

- de la consommation électrique 2007 :  0.6% (2006 : 0.44%)
- des énergies renouvelables 2007 : 3.5% (2006 : 3.1%)

Distribution of Renewable Energy Electricity Production in Germany 2007

Photovoltaics
3.0 TWh; 4%

Bio energy solid
6.6 TWh; 8%

Bio gas

Total RES 8.9 TWh; 11%

electricity

production Bio energy liquid

. Hydro energy 1.2 TWh; 2%
2007: 86.7 TWh 217 TWh: 27% 2%
RES share of

electricity
consumption: 14.3%

Geothermal
0.1 TWh; 0.1%

Source: BEE, Jan 2008
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Développement du marché PV allemand

Q.
e
Marché PV : données 2007 1350 5500 -
: =
Puiss. nouv. installée 1100 MWp 5000 9
Total puiss. instalée 3 834 MWp 4500 .g
Nb. de sys. nouvt installés 130 000 E
i , 4000
Nb. total de sys. installés 430 000 o
(&)
CA 2007 5 Mrd €/7.25 Mrd $ 850 850 3500
N
Employés 40 000 3000 -2
o
Etapes o| 2500 g
1991: Premiére loi sur I’alimentation _- 2000 =
1991-1995: Programme 1.000 toits 'E B B B
1999-2003: Programme 100.000 toits "R R R B
2000: Loi des Energies Renouvelables (EEG) } ;. -. 1000
2004: Amendement de 'EEG 1508 B B B [
w O NE R R R S0
3 3 3 3 4 7 12 10 12 P " BB B E bka
| Gt | AR

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
B annually installed PV power in MWp —&— total installed PV power in MWp
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Marché mondial photovoltaique

Puissance PV nouvellement installée en 2007 : 2.6 GWp

Italy

50 MWp; 2% France
45 MWp; 2%

Portugal
14 MWp; 1%
Belgium
10 MWp; 0%

ROEU
15 MWp; 1%

Canada
1%

China
20 MWp; 1%

South Korea
50 MWp; 2%
India

50 MWp; 2%

ROW Australia

Source: BSW-Solar, EPIA, NNPVA
. 0, . 0, El il
160 MWp, 6% 20 MWp, 1% Actualisé : 5 Septembre 2008
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Part de marché
en 2006

Taille du systéme

© BSW-Solar 2008
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Part de marché des systemes PV suivant leur taille

100% H> 1000
90% M >500-1000
80% m >200-500
70% = >100-200
60%

M >50-100
50%

O >20-50
40%

E>10-20
30% -

HE >5-10
20% -
10% - 9225

0% 0-2 kWp

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Source: BSW-Solar, calcule a partir de données de 2.2 GWp de systemes PV de EnBW, EON, RWE, Vattenfall
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Tarifs d‘alimentation pour le PV dans la loi EEG

Basés sur des taux dégressifs décidés le 06 juin 2008

Prix des petits systéemes PV <10 kWp [€/kWp] (sans TVA)

< 60
E 4400 4050 3700 3400 3100 2800 2550 2300 2100 1900
+ 55
2 Grid de parité
o S0 :
W 45 sera atteint entre
2012 et 2015
40
35 3277
29,82
28 75 29,49 — 24,7\! T
e — el
25 ” Al N20.5 %I 20,46
g0 _20CUKWh __ 23 11 Jmmm e a Sy
21,67 Ce=ear 202
15 19,72 A
16,33
10 I I I I I I I I I I I I 14,86 |
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
—_—facades < 30 kWp > 30 kWp
> 100 KWp >1000 kWp Ground mounted
electricity price (+3% /a)
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Stratégie d’entrée sur le marché photovoltaique

1. Créer demande PV: 2. Développer : :
: ) . PP 3. PV deviendra :
- Droit de production - Marché PV L yren
X e s ) : - Compétitif (couts)
électricité solaire et de - Production PV e
: . ey : - Pilier important
connexion au reseau - Capacités d'installatio d’un svsteme
- Production d‘électricité Réduction des couts ) 2 ys
L y o . . d’énergie
solaire financiérement Création d‘emplois
oy  z .. . durable
Interessante | d‘énergie importée
Premiers réesultats e

* Plus de €15 milliards investis depuis 2000
dans les systemes PV

* Plus de €3 milliards investis depuis 2000
dans la construction de centrales

» Chute des couts pour les systéemes PV de

— env. 25% de 1999 a 2003 e 3

— env. 5% annuellement depuis la mi-2006 e S

Image: Aleo
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BSW-Solar Indice de prix du PV allemand

100% l
100,0% —&— Price index PV modules
%6,0% - Price index PV systems
95%
95,4
90%
87,5%
85% 5
L — 55.1%
80%
Prix moyen systéme PV 3¢me Trim. 2008 (<10kWp) : 4.373 €/kWp
75% I T T T T T T T T T 1

Q2 2006 Q32006 Q42006 Q12007 Q22007 Q32007 Q42007 Q12008 Q22008 Q32008

Modules PV = Prix grossistes pour installateurs, Systemes PV = prix consommateur final, installé

Source : Echantillon indépendant représentatif de 100 installateurs de EUPD-Research pour le compte de BSW-Solar
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Germany hosts the world’s largest PV cluster (1) Companies in wafer-based technologies

" Disseldor

* Stutigart

@ * hunich

()
5

Ganmarry

Valua Chain Mo. | Company Location ggggm!':'fﬂl {E}:Jnﬁnt
Wacker Chamie Burghausan 10,000t ae0

Scheutan Solar World Solizium Freibeng! 1000t n'a

Surways Spreawitz! 1000t n'a

PY Silicon Bittorfald-Wolfen® oot 20

Joint Soar Silicon Rheinfaldan’ 50t 110

PV Silican® Erfurt 200 160

AST Industries? Amstadt 180 420

‘Wacker Schott Solar Alzenau, Jenal 120 300

Q-Cells Thalhaim' an 10

Mola Solaire Pasawal k! na n'‘a

Q-Cells Thalhaim TED 1900

12 | Ersal Solar Energy Erfurt, Arnstadt 220 300

13 | Solland Solar Cells Aachen 170 300

14 Surnways Konstanz, Amstadt 120 200

15 | Arise Technologies Bischofswerda 5 10

16 | Scheuten Solar Cells Gelsenkirchan 35 a0

17 | Solarwatt Heailbronn 15 (&1

Modules 18 | Solon Berlin, Greifswald 260 400
19 | Aleo Solar Prenzlau 170 425

20 | Solar-Fabrik Fraiburg 120 200

|21 | Solarwatt Drasden 120 420

| 22 | Scheuten Solar Tachnology Gelsenkirchan ad 140

23 | Centrosolar/ Solara Wismar a0 160

24 | Heckert Solar Chemnitz &0 120

| 25 | Webasto Solar LandsbargLech 25 20

26 | Asola Erfurt 20 100

27 | Algatec Elsterwarda 15 B5

|28 | Solamova Wedel 10 0

20 | G55 Libichau 10 20

30 | PVflex Solar Filrstenwalde 5 30

31 | Schilco Solar Biglefald 5 450

Fully Integrated 32 Solarworld® Freiberg 450/300/250 1200
(Wafers/Cells! |33 Conergy® Frankfurt {Odar)’ 280/250/250 370
Modulas) 34 | Schott Solar® Alzenau 160/275/200 450
35 Ewvarl Thalhaim 100/100/100 1000

Source: Investin Gemany Research, Information provided by the respective company, July 2008
© 2008 | Invest in Germany

Plannad/under construction

Excluding ingots

Subsidary of Ersol

Subsidary of Q-Cealls

Subsidaries of Sclarwordd: Deutsche Solar, Deutsche Cell, Solar
Factory

Wafer production by Wacker Schott Solar No. §

© BSW-Solar 2008
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Yalue Chain Mo. Company Location ?gﬁ;ﬁ;ﬁm g"ﬂmﬂt
Thin Film
Poly-5i 36 | C5G Solar Thalhaim 20 150
a-5i |37 | Sunfilm Grofiréhrsdorf! 50
a-Siyc-5i ' 38 | Ersol Thin Film Erfurt 40 1ad
(38| Malibu Osterweaddingan’ 40 150
40| Schott Solar Thin Film Jena, Putzbrunn’ 30 160
41 | Inventux Berin ] n'a
42 | Sontaor? Thalhaim 25 =]
43 | EPY Senftenbary’ 25 n'a
(44 | Signiet Solar Maochau 20 70
45 | Intico Solar Halla! n'a n'a
|46 | Masdar PV Amstadt! n'a n'a
Cls 47 | Global Solar Energy Berlin’ 35 n'a
ClGS 48 | Johanna Solar Technology Brandenburg 0 100
ClG35a 48| Odersun Frankfurt (Qder), Farstenwalde’ 20 an
|50 Wirth Solar Schwabisch Hall 0 220
‘51 | Salibro? Thalheim? 25 150
| 52 | Avancis Torgau' 20 =]
|53 | Solarion Leipzig 10 25
|54 | PVlex Solar Furstanwal da Piloit 130
|55 | Sulfurcell Berin Pilot 120
|56 | Cl3-Sdartechnik Bremearhaven Piliit 20
57 | Nanosolar Luckanwald e n‘a na
CdTe |58 | First Solar Frankfurt (Cder) 175 500
50 | Calyxe Thalheim 25 40
Companies in concentrator technologies
Valua Chain Mo. Company Location ?ggg?ﬁ‘rﬂp] %mm
s g? gnmeﬂtnx Solar mem 25 70 1) Planned funder construction
olarTec Munich 10 50 P
|62 | Archimedes Salar Stuttgart nfa nia 2) Bxcluding ingots
3)  Subsidary of Ersol
4} Subsidary of Q-Calls
5) Subsidaries of Scarword: Deutsche Solar, Deutsche Cell, Solar
Factory
Source: Investin Germany Research, Information provided by the respective company, July 2008 6) Wafer production by Wacker Schott Solar No. 8

@ 2008 | Invest in Germany

© BSW-Solar 2008 Allemagne : marché PV



Proximity to leading PV equipment companies accelerates production ramp-up

(1)

Equipment No. | Company Location Empl.

Gebriider Schmid Freudenstadt 380

ALD Vacuum Technokegiss Hanau 360

Harbert Armcld Wisdlburg 130

CES/PVA Tapla Asalar =]

&N Erlargen 40

Legomatic Mainaschaff 20

Gebrider Schrid Freudenstadt , Schwelzingsn 430

Rath & Rau Hohenstein-Errstthal 300

Centrotherm Photovalkaics Blaubsuren, Dresden 200

Rena Giltenbach, Berg 450

Stangl Semiconductor Eichenau, Puchheim 100

Lotus Systams Gutmadirgen 7o

Ramgrabear Hafolkding b. Braunthal 40

HMS Hiiliidillsr Herenbarg 40

M-C-T Speyar 20

16 | Deder Bisrching a0

Cels 1T | Applisd Matarials Alzanau =

'g‘;”ﬂ;j':g””“ 18 | Von Ardenne Anlagentechnik | Dresden 400

19 | Singulus Kahl 300

Cels ) 20 | Manz Autornation Reutlingsn 400

~Sereenprinters 21 1 Thiems Teningen 350

Kuka Systems Augsburg 1200

Reis Robotics Obarnburg 720

Gebriider Schmid Freudenstadt, Miedereschach B30

Teamtezhnik Fredbarg am Neckar, Berlin 350

Modules 25 | Robert Blrkle Fraudenstadt 350

PUEEESIE 26 | Meier Vakuumtechrik Bacholt 170
Siringers,

Laminators 27 | Somont Umkirch 100

28 | Robust Remscheid =

29 | SunWare Cuisburg 20

30 | Solarwatt Creaden 20

Source: Invest in Gemmany Resaarch, Information provided by the respactive company, March 2008

& 2008 | Invest in Germany
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Proximity to leading PV equipment companies accelerates production ramp-up

(2)

Equiprnent Mo, Company Location Empl.
Thin Film 31 | Applisd Materials Alzenau Eoo
""n“'“i : a2 | Von A:-:Ivannr.a- Anlagentachnik Ciresden 400
33 | Leybold Optics Alzenau, Dresden 320
34 | FHR Anlaganbau Critendorf-Crilla an
Autcmation 38 | ABYS Autormatisisrungssysterns | Domstadt 300
ar | USK Karl Utz Sondarmaschinen Lirnbach-Oberfrabing 260
38 | Manz Automation Reutlingen 250
38 | Jonas & Redmann Photowoltaics 1 Berdin 240
40 | Schiller Automation Sonnenblhl-Zankingsn 200
41 | Minite: Maschinenbau Waldmohr 140
42 | ACl-ecotec St (Zeorgen 7o
43 | Faintood Automation Barin B0
44 | Maschinenbau Gerold Metttal B0
45 | Cibricht Hamminken-Brinsn 20
48 | Amb bemhard brain Garathofen 20
4T | Mondragon Assembly Stockach 20
Laser Procassing | 48 | Carl Baasel Stamb=rg 350
48 | Manz Automation Reutlingen 300
50 | Jenoplik Automatisierungstechnik | Jena 170
51 | InnoLas Erailling &0
E2 | LPKF SolarCuipment SuhkFriadbarg 40
Fab Enginesring B3 | M+W Zander FE Stuttgart 400
D 54 | IB Vgt Barlin, Thalheim 180
BE | Caverion Stuthgart 160
BB | AIC Chemnitz, Dresdan 20

Source: Invest in Gemany Research, Information provided by the respective company, March 2008

@ 2008 | Invest in Germany

45

54
* Didsseldorf
44 50 LS
52
32 33
‘ 55 53
- S[ul‘tgart
40
38 49
" Munich
42 36 46 51

47 ﬁﬁw

LEFTS 33 /31 34 35

39
" Berlin

43 54

56
56

Germany

© BSW-Solar 2008
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PV : DEFIS A VENIR

© ruggero@schleicher-tappeser.eu Alger, 30 novembre 2008
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Marcheé global du PV:
Grandes variations des prévisions 2010

16000
14000
12000
10000
8000
8000
4000
2000

Incertitute concernant la demande

EPIA Dec 2007a

EEPIA Dec 2007h
MNavigant Aug 2007a

u Navigant Aug 2007k

u Navigant Aug 2007¢
Sarasin Nov 2007
Deutsche Bank Jul 2007
LBBS Jan 2008

2008 demande 2010

25000
20000
16000
10000

5000

Marché déséqulllbré en 2010

—

_E

Demande Cepacité

© ruggero@schleicher-tappeser.eu

Annonces pour 2010:
production de 20 GWp
environ

Fourchette d’estimation de
la demande entre
4 et 14 GWp

Grands efforts nécessaires
pour developper les
marches

Seuls survivront les
producteurs forts disposant
de produits de bonne qualité

36



EPIA : Vers la compeétitivité du PV dans I"'UE

European Photovoltaic Industry Association EPIA:
« Courbe d'apprentissage réaliste:
100% augmentation du PV installé - 20% réduction de couts

- Parité-réseau sera atteinte sur tous les marchés importants dans les
prochaines années, etape par etape

Part du marché de I'électricité UE 0% 10% 50% 90%
avec parité-reseau du PV

(Parité-réseau: parité du cout de I'électricité PV avec le prix au consommateur du réseau électrique)

EPIA propose comme objectif de la politique énergétique de I'UE :

« Cumul du PV installé en Europe en 2020 : 350 GWp
 Part du PV dans la production d‘électricité en UE : 12%
 Croissance annuelle moyenne des installations PV : 40%

© ruggero@schleicher-tappeser.eu 37



INNOVATION ET TECHNOLOGIES
EMERGEANTES

© ruggero@schleicher-tappeser.eu Alger, Novembre 2008
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Booster lI‘innovation dans le photovoltaique

De nouveaux marchés PV se sont ouverts depuis 2003 avec le tarif de
mise en réseau allemand, se sont élargis avec 'Espagne, puis, plus
tard, d'autres ont booste les activités d’innovation dans le secteur PV :

Production de silicone augmentée a moindres couts
Couts plus bas et gains en efficacité en cellules c-Si
Technologies de films fins : aSi, pc-Si, micromorph Si, CIGS, CdTe

Systémes de concentration photovoltaique CPV
Nouveaux concepts PV

Intégration du PV aux batiments (BIPV)
Systémes de pistage et de support

Concepts d’'intégration au réseau

- Innovation et réduction de couts s’accélerent

© ruggero@schleicher-tappeser.eu Alger, 30 novembre 2008
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Nouveaux développements dans les films fins PV

* Plus de 100 compagnies ont annoncé des délais et des capacités
pour la production FF PV

» 40 Europe, 27 Chine, 12 Taiwan, 19 USA, 8 Japon
« 82 Si, 19 CIGS, 7 CdTe, 5 Colorant & autres

« Plus de 12 compagnies offrent des sys. de production clé-en-main
« Estimations pour 2010 : prés de 5 GW 2

« Corrélation réguliére depuis 30 ans : doublement de volume > 22%
de réduction de couts
» Les usines de films fins se multiplient, aussi en Allemagne
« Q-cells (a-Si/pc-Si, CdTe/CdS, CIGS)
« Ersol —filiale de Bosch qui vise une expansion rapide (a-Si)
« Initiative Masdar (Si, matériel appliqué)
« Une série de sociétés plus petites (voir carte)
« Fournisseurs d’équipement (Roth & Rau, Manz, Centrotherm, etc. )
1 Jaeger-Waldau 2008 2 LBBW 2008

© ruggero@schleicher-tappeser.eu Alger, 30 novembre 2008

40



PV integré au batiment (BIPV)

Intégration du PV avec
« composants standards de batiment
« procéder de planification et de construction
« industrie de la construction

- | § o
el I

. ;
© Solarsiedlungs—GmbHﬁ' .
© ruggero@schleicher-tappeser.eu
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PV intégré au batiment (BIPV) 2

« Large gamme d’applications possibles

* Options esthétiques en augmentation

« Faibles ou aucun cout additionnel pour les
structures de support

Besoins de solution_s systemes

© ruggero@schleicher-tappeser.eu
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PV intégré au batiment (BIPV) 3
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Intégration reseau

« Scepticisme réduit concernant la gestion de réseau :
Industrie de I'onduleur : pas de probleme jusqu’a
50% d’electricite solaire sur le reseau allemand

« Centrales hybrides virtuelles combinant éolien,
solaire, biogaz et hydro sont capables de s’adapter a
la demande

 Les onduleurs nouveaux contribuent a la stabilisation
des réseaux

* Progreés lents mais systematiques dans le « net
metering » : adapter la demande a l'offre

© ruggero@schleicher-tappeser.eu
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Mini-réseau & systemes hybrides

e Mini-réseaux :
— Onduleurs & commandes améliorés = construction de réseaux de bas
en haut: mini-réseaux extensibles

— Systemes hybrides combinant PV, éolien et biocarburants de plus en
plus standardisés

— Amélioration des technologies de stockage

« Marchés PV en dehors des réseaux centralisés : un grand potentiel
— couts élevés du diesel appellent de nouvelles approches
— couts en baisse des mini réseaux avec PV offrent nouvelles opportunités
— la population rurale a besoin d’électricité

« Contributions importantes des instituts de recherche et de I'industrie
(ISET Kassel, Fraunhofer ISE, SMA, Kaco, Steca, Fronius,
Energiebau, etc.)

© ruggero@schleicher-tappeser.eu Alger, 30 novembre 2008
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UN PROCEDE COLLECTIF
INTERNATIONAL D’APPRENTISSAGE

© ruggero@schleicher-tappeser.eu Alger, 30 novembre 2008
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Des deéfis fascinants demandant des efforts conjoints

PV pourra fournir une large part de I'électricité mondiale a des couts
compétitifs

Nouvelles opportunités pour les réegions avec peu ou pas de réseau
Enormes opportunités de croissance de l'industrie PV

Défis

9

9

2\ Z

9

Combler la différence entre les couts jusqu’a la parité-réseau pour
assurer une croissance continue du marché (» politiques)

Réduire les barrieres administratives pour le PV
(» administration, politiques)

Baisser les couts par une innovation continue (» industrie, recherche)

Assurer une haute qualité par du personnel qualifié
(» industrie, instituts de formation)

Créer de nouveaux marchés avec de nouvelles applications
(» industrie)

Soutenir la croissance du marché PV mondial (» industrie, politiques)

© ruggero@schleicher-tappeser.eu Alger, 30 novembre 2008
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L’apprentissage rapide requiert de la cooperation

« Coopération le long de la chaine de création de valeur

« Coopération entre recherche et industrie

« Cooperation entre associations industrielles nationales

« Cooperation entre gouvernements pour assurer une
croissance equilibrée du marché

© ruggero@schleicher-tappeser.eu Alger, 30 novembre 2008 48



IRENA

La nouvelle Agence Internationale des Energies Renouvelables
IRENA peut jouer un réle important pour accroitre la coopération et
ameliorer les conditions cadres

négociations pour un traité international conclus a Madrid en octobre
avec 60 pays

Allemagne, Espagne
& Danemark promo-
teurs principaux

Ouverte a tous
les pays de 'ONU

# Les énprgies rencave! Exbbes sont un # Lexclstenoe d une Agenos Inter. & Les pays qud dans quebques anndes
4 4 1 #lémentché de Papprovistonnement nationale pour kes Energies Re serontd ba pointe dans be domatine
e rel I Ion Ie e on énergie durable. Avec 2 création nouvelables permetira de sowbenir des énergies renouve kables, comy qui
de I'Agence Internatianale pour kes nos efforts en voe de réduire kes miénerent la lntte contre e change
. Enrgies Renouvelable s, nows sow drmrndssibons de gaz & eftet de serme ment climatigue ot parviendront 3
fo n d atl O n I e haitons développer de fagon durable wtd accroitre la séouritd en matidre rédiuire lour dépendance vis-3-vis du
le large potentiel que représentent d'approvisionnement. Grice i une carbone, contribgeront & réduwire la
. . les énergies renauvelables & 'échelle telle agence, il sera plus facile pour pollution atmosphérigae, 3 enrayer
miandiale. Cecl représentera auss) kes pays industrialisés comme pour le changement Climatigue ot feront
26 Ja nVI er 2009 N avantage pour cems qul n'ont lesdconomies émergences, 4 opéner une plus value éconcmaguae, pali
pas acciés & Pélectricitd ot qui par la trantion du pétrale, du gaz et do bigme &t sciale. s 4 UEspagne ne
conséguent, ne peavent profiter charbon wers bes dnergies renouvela peut laisser passer cetie chanos pour
pleinement des chances qu'offre ke bles.» Fawenir. s

développement. »
Premier Minsstre Premier Mimistre
Chamceliére Anders Fogh Rasmussen Fosé L Nodrigues Tapaters
Amipela Merkesl Danemark Espsag Qne
Allemangne



MERCI

WWwWw.bsw-solar.de

WWW.irena.org

www.schleicher-tappeser.eu



http://www.bsw-solar.de/
http://www.irena.org/
http://www.schleicher-tappeser.eu/

	Solaire Thermique & Photovoltaïque: technologies et développements �de marché�– le rôle de l’Allemagne
	Plan
	Association Allemande de l’Industrie Solaire�Bundesverband Solarwirtschaft – BSW-Solar
	�ALLEMAGNE – DYNAMIQUES DE CROISSANCE DU MARCHE SOLAIRE THERMIQUE
	Base du succès allemand dans les sources d‘énergies renouvelables :�Une stratégie claire et continue pour augmenter la part des sources en ER
	Développement du marché solaire thermique allemand
	Marché solaire thermique européen 2007
	Production d’eau chaude domestique
	Système combiné solaire thermique
	Savoir-faire spécifiques dans les grands systèmes solaires thermiques
	Technologie prometteuse :�Refroidissement assisté par le solaire
	Le chauffage solaire urbain aura un grand rôle dans le future
	Vision solaire thermique 2030�de la plateforme technologique solaire thermique européenne ESTTP
	Progrès continus en technologie solaire thermique
	Innovations solaires thermiques en Allemagne
	ConcentratED Solar Power (CSP)
	Concentrated Solar Power (CSP): différents concepts 
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	ALLEMAGNE – DYNAMIQUE DE CROISSANCE DU PLUS GRAND MARCHE MONDIAL DU PV
	Bases du succès allemand dans les sources d‘énergies renouvelables :�Une stratégie claire et continue pour augmenter la part des sources en ER
	Part de l‘électricité solaire en Allemagne
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Allemagne : Segments du marché des systèmes PV on-grid
	Part de marché des systèmes PV suivant leur taille
	Tarifs d‘alimentation pour le PV dans la loi EEG
	Stratégie d’entrée sur le marché photovoltaïque
	BSW-Solar Indice de prix du PV allemand
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32
	Foliennummer 33
	Foliennummer 34
	PV : DEFIS A VENIR
	Foliennummer 36
	EPIA : Vers la compétitivité du PV dans l’UE
	INNOVATION ET TECHNOLOGIES EMERGEANTES
	Booster l‘innovation dans le photovoltaïque
	Nouveaux développements dans les films fins PV
	PV intégré au bâtiment (BIPV)
	PV intégré au bâtiment (BIPV) 2
	PV intégré au bâtiment (BIPV) 3
	Intégration réseau
	Mini-réseau & systèmes hybrides
	UN PROCEDE COLLECTIF INTERNATIONAL D’APPRENTISSAGE
	Des défis fascinants demandant des efforts conjoints
	L’apprentissage rapide requiert de la coopération
	IRENA
	Foliennummer 50

