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Hart am Limit

ADDITIVE FERTIGUNG: Das Berliner Unternehmen PSC

Technologies lasst Bauteile aus massivem Siliziumcarbid

im 3-D-Drucker wachsen.
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"aag,

einahe so hart wie Dlafham .e.x;[rem

abriebfest und resistent gegenuI)ef"

praktisch allen Chemikalien. Dazu

noch korrosions- und hochtempera-

turbestidndig, extrem warmeleitfahig,

leicht wie Aluminium und je nach Do-

tierung leitend oder isolierend - Siliziumcarbid (SiC)

bietet beeindruckende FEi-

genschaften. Segen und

Fluch liegen bei diesem Ma-

terial aber — wie so oft - na-

he beieinander: Es zu be-

arbeiten  ist  dulerst

schwierig: Wer die Hoch-

leistungskeramik mit Fradsma-

schinen prézise in Form brin-

gen will, sollte vorher bei seinem

Werkzeuglieferanten einen Mengen-
rabatt aushandeln.

Das Start-up PSC Technologies ver-

Y

Im 3-D-Drucker wird ein Pulver per Laserstrahl verdampft. Im entstehen-
den Gas bildet sich Siliziumcarbid, dass auf dem Substrat kristallisiert.
Schicht fiir Schicht entsteht ein extrem hartes Bauteil. roto: psc Technologies

Das Produktionsverfahren der Berliner ist einstufig. An-
ders als bei lithografiebasierten Verfahren gibt es keine
Sinterphase. Dementsprechend gibt es keine Schwindung
und keine thermische Spannung. ,Wir stellen massives,
polykristallines I Materlal her“, so der Physiker. ,Wir sind
iiberlegen in Bezug “auf Festigkeit und Dichte.”

Das Einsatzspektrum von additiv gefemgten SiC-Tei-
len ist gro. ,Im ersten Schritt wollen wir uns aufWegkzeuge,
beispielsweise Fraskopfe, konzentrieren®, so Schleicher-Tappe-
ser. ,Wir werden Produkte aus Vollhart-
metall kostenneutral ersetzen.*

Prédestiniert seien die Teile auch
fiir Anwendungen im Warmemanage-
ment. ,Wir kdnnen beispielsweise Ge-
hiuseteile fiir Laserquellen drucken oder
fiir Lithium-lonen-Akkus im Automobil-
bereich.“ Dank des schichtweisen Aufbaus
lieBen sich problemlos konturnahe Kiihlka-
néle integrieren.

Neben der Teileproduktion bietet sich das
Verfahren auch zur Beschichtung von stark be-
anspruchten Flachen im Maschinen- und Anla-
genbau an. Moglich sind bisher Substrate aus

spricht nun eine Alternative. Es verarbeitet
die chemische Verbindung aus Silicium
und Kohlenstoff in einem 3-D-Drucker.
Schicht fiir Schicht erstellen die Berliner ex-

Die Griinder sind Siegmund Greulich-Weber (li.),
ehemals Physikprofessor an der Uni Paderborn,
und Ruggero Schleicher-Tappeser, ebenfalls Physi-

Glas, Kupfer, Stahl und Silizium. ,Noch muss
die Oberfldche eben sein”, erkldrt Greulich-
Weber. ,,Wir arbeiten aber bereits an ei-

ker und auRerdem Berater. roto: psc Technologies

trem harte, endkonturnahe Produkte mit
beinahe grenzenloser Geometriefreiheit.
Keramikteile additiv aufzubauen ist nicht neu. Meist kommen dabei
Lithografieverfahren (s. Kasten) zum Einsatz. PSC Technologies ver-
folgt einen vollig anderen Ansatz. Das Ausgangsmaterial der Betrliner,
der sogenannte ,Precursor”, ist pulverférmig. Er wird im ersten Pro-
duktionsschritt in einer hauchdiinnen Schicht im Bauraum des
Druckers ausgebracht. Mittels Laserenergie werden einzelne Parti-
kel selektiv verdampft. Innerhalb des resultierenden Gases kommt
es zu einer chemischen Reaktion: Silizium und Kohlenstoff aus dem Pre-
cursor formen sich zu Siliziumkarbid. ,Das dauert nur wenige Nano-
sekunden®, erldutert der CTO des Unternehmens, Siegmund Greu-
lich-Weber. Trotzdem muss die lokale Warmezufuhr noch einige Mi-
krosekunden aufrecht erhalten werden. ,Denn nur dann kommt es
zu einer Kristallisation in Richtung des kél-
teren Substrats®, so der ehemalige Hoch-
schulprofessor. ,Wir haben Scanstrategien
fiir den Laser entwickelt, die beide Prozesse
kombinieren - bisher ist die Druckge-
schwindigkeit aber noch unbe-
friedigend.“
Zukiinftig wollen die Ber-
liner Laserarrays statt eines
Einzellasers einsetzen. Damit
lieBen sich zeitgleich Linien oder
sogar Flichen belichten. Das Unter-
nehmen Eos, 3-D-Druck-Branchenrie-
se aus Krailling bei Miinchen, hat bereits
einen Kunststoffdrucker mit Laserarrays
angekiindigt. Er soll bis zu 1 Mio. Strahl-
quellen beinhalten. ,Wenn wir so etwas
Ahnliches nutzen, erreichen wir eine Auf-
baurate von iiber 20 cm®/h*, erklirt PSC-
Geschiftsfithrer Ruggero Schleicher-Tap-
peser.

Keramikdruck: Bisher vor
allem mittels Lithografie

= Keramiken wurden bisher mit li-
thografiebasierten Verfahren ge-
druckt. Dabei kommt statt eines
Pulvers eine photosensitive Fliis-
sigkeit zum Einsatz. Darin gelost
sind hochfeine Keramikpartikel.

Verfestigt wird das Material
Schicht fiir Schicht mittels einer
Lichtquelle, etwa einer LED.

Ergebnis ist ein Griinling. Dieses
Teil muss in einem zweiten Pro-
duktionsschritt im Ofen gesintert
werden. Dabei reduziert sich das
Volumen.

Je nach eingesetztem Keramikma-
terial entstehen Teile mit einer
Dicht von bis zu 99,6%. sta

ner Losung, die dem Pulverauf-
tragsschweillen im
Metallbereich dhnelt. Damit lieRen sich
dann auch Freiformen beschichten.“

PSC arbeitet aktuell an Precursor-
Legierungen mit Vanadium und
Titan. Weitere werden folgen. So
sollen beispielsweise Alumi-

PSC Technologies GmbH
¥ Griindung: 2015

= Branche: Produkti

nium und Stickstoff beige- 3-D-Druck onstechnik,
mengt werden. Ein Ziel da-

bei ist es, dem Endprodukt B Mitarbeiter: g

mehr Elastizitdt zu verleihen. = Verti

SiC alleine ist fiir viele Einsatzge- ertrieb: weltweit

biete zu sprode. Laut Schlei- " Umsatz: kA

cher-Tappeser zeichnet sich '

bereits jetzt ab, dass die Band- e ————

breite der mechanischen, che-

mischen, thermischen und elektri-

schen Eigenschaften von gedrucktem Silizi-
umcarbid deutlich gréQer sein wird als die von
Eisenlegierungen.

Gegriindet wurde PSC Technologies 2015. Aktuell be-
schiftigt das Unternehmen sechs Personen. Den Start ha-
ben die Griinder aus eigener Tasche finanziert. Inzwischen
ist eine Gruppe von Business Angels an Bord. , Wir suchen
weitere Investoren®, so Schleicher-Tappeser.

Geld verdienen wollen die Berliner nicht als Teilelie-
ferant, sondern in Zusammen-
arbeit mit einem Full-Service-

Dienstleister. ,Der stellt die Maschi-

nen beim Kunden auf, liefert mafige-
schneiderte Pulverlegierungen und kiim-
mert sich um die Wartung®, so der Geschifts-
fithrer. Die breite Markteinfithrung ist fiir
2021 geplant.



